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摘  要  本文结合成都沙河污水处理厂处理工程，对一种新型、高效的过滤技术——DA863 过滤

技术（D 型滤池）进行介绍。并对 D型滤池的彗星式纤维滤料、内部结构、工艺参数等方面做详细的

说明。 
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一、工程概况 

成都沙河污水处理厂是成都市中心城水环

境综合治理的一个重要组成部分。该工程的源水

是成都市生活污水，二级处理工艺采用的是A
2
/O

法，深度处理采用的是DA863 过滤技术——D型滤

池。 

工程规模：处理水量为 100000m
3
/d，总变化

系数KZ=1.3； 

深度处理的进水即为二级处理出水，悬浮物

SS≤50mg/L； 

过滤出水经消毒后排入沙河，出水悬浮物 SS

≤10mg/L。 

二、处理工艺流程 

深度处理采用的是 DA863 过滤技术——D 型

滤池。二沉池出水自流后直接进入 D型滤池进行

过滤，滤池出水经紫外线消毒后排入沙河。处理

流程见图 1。 

 

 

 

 

 

 

三、处理构筑物及主要设计参数 

3.1 过滤：过滤采用的是DA863 过滤技术——D型

滤池。滤池共两组，每组滤池分为 4 格，每格面

积 28m
2
。滤料为彗星式（自适应）纤维滤料，滤

料散装填装高度 0.8m。设计滤池采用气水联合反

冲洗，过滤速度 V=24.2m/h ，强制滤速 V 强

=27.6m/h。反冲洗周期 8h～24 h，每次反冲洗

15～ 20min。水、气反冲洗强度分别为Q 水

=6L/s·m
2
、Q气=20L/s·m

2
；气水同时反冲洗强度

Q 气 +Q 水 =20+6L/s·m
2
； 表 面 扫 洗水 强 度 Q 表

=2.8L/s·m
2
。 

3.2 反冲洗设备 

3.2.1反洗风机：单台风量20m
3
/min，升压50kpa，

轴功率 24.91kw，配有进出口消声器、压力表、

安全阀、止回阀及挠性接头，选用 3 台，2 用 1

备。 

3.2.2 反洗水泵：单台水泵流量 350m
3
/h，扬程

11.5m，功率 18.5KW，效率≥77%，噪声≤79dB(A)，

防护等级IP44，绝缘等级B，选用 3 台，2 用 1

备。 

二沉池出水 
D 型滤池 

排入沙河 

消  毒 

图 1   处理工艺流程 3.2.3 反洗设备房：平面尺寸 18m×10m。 



3.3 消毒：消毒区渠道分二道，钢筋混凝土结构，

平面尺寸为 L×B=9.0m×5.5m，渠深为 1.55 米， 

有效水深为 0.712 米，渠内设有紫外线消毒设备

一套，分两组，总功率为 72kw，紫外线装置后渠

道设置有水位控制阀门，保证消毒渠水位恒定，

紫外线消毒装置连续工作。 

四、自  控 

每个滤池的控制系统采用可编程控制装置

Premium PLC 与中控室 Premium PLC 和触摸屏组

成的控制系统实现对D型滤池系统的进行操作监

控，D 型滤池系统 PLC 将作为全厂水控制系统控

制网络上（以太网）的一个站点，通过 PLC 以太

网的通讯接口接入全厂控制系统控制网络，运行

人员对任何一个滤池的控制系统、水处理中控室

以及总控室都能对其被控对象（滤池）进行操作、

监控，包括启、停控制，设备状态和主要工艺参

数监控，设备的手动/自动切换（在就地电控箱

上完成）。工艺设备的联锁保护将由电气硬件接

线和 PLC 软件完成。 

五、D 型滤池 

D 型滤池是由德安公司自主设计的一种快滤

池。它采用 863 纤维滤料，小阻力配水系统，气

水反冲洗，恒水位或变水位过滤方式。D 型滤池

具备传统快滤池的主要优点，同时运用了 DA863

过滤技术，多方面性能优于传统快滤池，是一种

实用、新型、高效的滤池。 

5.1 彗星式（自适应）纤维滤料 

彗星式（自适应）纤维滤料是一种新型的过

滤材料，是一种不对称构形过滤材料，一端为松

散的纤维丝束，称“彗尾”,另一端为比重较大

的实心体，称“彗核”，彗尾纤维丝束固定于彗

核内，整体呈彗星状
[1]
（见图 2）。彗星式纤维滤

料的不对称结构使得其兼有颗粒滤料和纤维滤

料的特点
[2]
。 

由该滤料形成的滤床空隙率分布接近理想滤

料的结构。在该滤床的横断面（水平）上空隙率

分布均匀，确保了过滤时水流通道大小一致性，

其直接效果是截污量均匀，水流短路现象得以避

免。在该滤床的纵断面（垂直）空隙率分布由上

至下逐渐减少，空隙率沿滤床纵断面呈上大下小

的梯度分布，该结构十分有利于水中固体悬浮物

的有效分离，即滤床上部脱附的颗粒很容易在下

部窄通道的滤床中被捕获而截留。 

` 

图 2   彗星式纤维滤料 

过滤时，比重较大的彗核对纤维丝束起到压

密作用，同时由于彗核尺寸较小，对过滤断面空

隙分布的均匀性影响不大，从而提高了滤床的截

污能力。反冲洗时，由于彗核和彗尾纤维丝束的

比重差，彗尾纤维随反冲洗水流而散开并摆动，

产生较强的甩曳力，滤料之间的相互碰撞也加剧

了纤维在水中所受到的机械作用力，滤料的不规

则形状使滤料在反冲洗水流作用下产生旋转，强

化了反冲时滤料受到的作用力，上述几种力的共

同作用使附着在纤维表面的固体颗粒很容易脱

落，从而提高了滤料的洗净度。 

5.2 特点 



5.2.1 采用彗星式纤维滤料，可实现高滤速、高

精度的过滤，从而减少占地面积，提高出水质量； 

5.2.2 D 型滤池的控制可采用手动控制和自动控

制两种方式，可根据用户需要制定，灵活、先进； 

5.2.3 特有的拦截技术，可保证滤料在反冲洗时

不会流失； 

5.2.4 反冲洗耗水率低（≤2%滤水量），运行费用

省； 

5.2.5 具有钢板和混凝土两种结构型式，根据用

户和实际需要选择，最大程度地节约投资费用； 

5.2.6 抗冲击性能强。 

5.3 构造简图 

D 型滤池在工艺设计上分为配水（含进水和

出水）系统、气水反冲洗系统。 

滤池主体结构（包括池体、池内分区隔墙、

梁柱、V 型槽、出水槽）为现浇钢筋混凝土结构。 

D 型滤池构造简图见图 3。 

 

 
平剖面图                                         A-A 剖面 

 

1—总进水渠；2—进水方闸门；3—进水方孔；

4—进水堰；5—V 型槽进水侧孔；6—V 型槽；

7—表面扫洗孔；8—滤料拦截板；9—DA863

纤维滤料；10—滤网板；11—滤板；12—长

柄滤头；13—底部空间；14—布气圆孔；  

15—配水方孔；16—排污槽；17—气水分配

渠；18—水封池；19—出水堰；20—清水渠；

21—清水阀；22—排水阀；23—初滤水阀；

24—冲洗水阀；25—冲洗气阀；26—废气阀 
 

B-B 剖面  
 
 

5.4 内部配水布气系统 

滤池内部配水布气结构

示意图见图 4。 
图 3    D 型滤池构造简图 

 



 

1、盖 板（8）：防止滤料在反冲洗时进入排水槽

而流失。盖板的材质为 PP，安装时与盖板支撑通

过不锈钢螺栓连接。安装严密并有足够的刚性，

保证在反冲洗时不会产生 2mm 以上的间隙。 

 

图 4   滤池内部配水布气结构示意图 

2、盖板支撑（7）：用于安装盖板。材质为碳钢，

安装时放置在与预埋在滤池内的钢板相焊接的

环角钢上，并焊接。安装间隙保证在 2mm 以内。 

3、滤网板（5）：小阻力配水系统，尺寸规格为

497mm×330mm，δ=24mm。材质为 PP，每个网格

间间距 2mm，空隙率占整个面积的 30%左右。通

过滤板上的螺栓孔与支承板连接。滤网板安装

应平整，块与块之间互相啮合，与池壁之间的

间隙应用 PP 棒焊堵。 

4、支承板（4）：用于支撑滤网板，增强滤网板

的承载能力。材质为 PP，安装在滤网板与滤板

之间，每个滤网板采用 2 个支承板。 

5、长柄滤头（1）：均匀收集滤后水，均匀分配

反冲洗水。通径φ15，材质为 ABS，特制的注塑

长柄滤头，其总面积与滤池面积之比约为

1.25%。通过螺母固定在滤板上，采用高度可调

节结构，初次安装后，滤池应放水，调节滤头

出口在一个水平面上，误差不得大于±2mm。 

6、滤 板（3）：固定滤头，每块滤板固定 144

个滤头。材质为增强PP板,水平安装，整个池面

的水平误差不得大于±2mm，承载能力不低于

500kg/m
2
。 

5.5 主要工艺参数 

名     称 参     数 

进水浊度 一般情况下≤10NTU 

出水浊度 一般情况下≤1NTU 

滤  速 
15～25m/h（视水质情况

而异） 

过滤周期 一般情况下 8～24h 

水头损失 0.6～2.3m 

滤床厚度 0.65～0.8m（填装高度）

反冲洗水洗强度 6～7L/s·m
2

反冲洗气洗强度 20～30L/s·m
2

表面扫洗强度 2～4 L/s·m
2

六、处理效果 

四川成都沙河污水处理工程于 2003年 3月

动工，投入运行时间为 2004 年 9 月 15 日，下

表是 D 型滤池七天的进出水悬浮物数据。 

SS 值（mg/L） 
日 期 

进  水 出  水 

2004.10.19 25.2 9.60 

2004.10.20 27.2 8.60 

2004.10.21 27.4 8.60 

2004.10.22 18.2 6.40 

2004.10.25 17.4 5.80 

2004.10.26 19.4 4.60 

2004.10.27 17.2 4.40 



从上表的数据中中可以看出，D 型滤池在以

污水处理厂二级处理出水为原水进行直接过滤

中，出水悬浮物能达到 10 mg/L 以下，能满足

一般深度处理回用水的水质要求。  

七、技术经济指标 

7.1 滤池占地面积：710m
2
；反洗设备房占地面

积：180m
2
； 

7.2 D 型滤池工程投资：工程总投资约 850 万元

（不含消毒工艺），其中土建投资约 200 万元；

设备、电气、仪表约 650 万元。 

7.3 D型滤池运行成本：成都沙河污水处理厂D

型滤池工程运行成本约为 0.022 元/m
3
。 

项目 电费 
人工

费 

维修

费 

折旧

费 
合 计

费用 

（元/m
3
） 

0.002 0.004 0.005 0.011 0.022

八、结束语 

8.1 D 型滤池的土建施工精度要求比较高，特别

是布气孔的标高、进水堰标高在施工中应特别

注意； 

8.2 在施工过程中发现 V 型槽的施工难度比较

大，可以用不锈钢制作替代。 

8.3 D 型滤池作为一种新型、高效的快滤池，以

其高精度、高速度的特点，不断地在中水回用

领域中被推广使用。目前已用于中水回用工程

的有银川市第一污水处理厂、北京怀柔污水厂

等。 

8.4 本次工程设计，在德安公司技术人员的大力

配合下，取得了良好的效果。我们认为 D 型滤

池在我国的中水回用工程技术中，具有很好的

应用前景。 
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