性  能

滤料的性能是通过过滤装置的运行性能而体现的，采用DA863彗星式纤维滤料的过滤装置包括压力式DA863过滤器和D型滤池。

描述过滤装置性能的通用方法是采用技术指标进行描述，如，滤池结构参数、过滤速度和过滤周期等操作参数、滤料性质参数，以及滤床纳污量等综合性参数。

DA863彗星式纤维滤料过滤对原水的水质和水量变化具有较强的适应性，过滤操作参数的选择范围大，因此，在采用常规技术指标法描述的基础上，辅以性能曲线描述DA863彗星式纤维滤料过滤过程，可更直观地反映过滤装置的性能，从而为过滤装置的设计、运行操作和监控提供有效的参数选择依据。

衡量过滤装置性能的技术参数涉及滤料性质、滤床状态、过滤过程和反冲洗操作等几个方面，见表12-1。
表12-1 过滤装置的主要性能指标和参数

	类别
	指标
	参数及符号

	滤料性质指标
	材料种类与来源
	如砂滤料、纤维成形体滤料

	
	尺寸
	如粒度、纤维单丝直径等

	
	物化性质
	水力分级特性、表面性质等

	滤床状态指标
	填充量
	滤床高度(H) 

	
	孔隙率及其分布
	孔隙率，滤床可压缩性

	
	纳污能力
	单位体积滤床纳污量(R)

	运行操作指标
	过滤过程
	运行效率
	滤速(V)

	
	
	过滤操作时间
	过滤周期(T)

	
	
	动力效率
	滤床水头损失(ΔH)

	
	
	处理能力
	单位面积日产水量(Qn)

	
	
	悬浮物去除能力
	悬浮物去除率，过滤精度

	
	反冲洗操作
	反冲洗规程
	反冲洗时间，反冲洗的气/水强度

	
	
	水利用率
	反冲洗耗水率(α)

	
	
	反冲洗程度
	滤料剩余积泥率


过滤装置各项性能指标的重要性随着滤料性质、运行方式和处理要求而不同，单一的性能参数不能确切表示滤料或过滤装置的性能优劣。
过滤装置性能曲线的基本概念
1．过滤参数与性能曲线 

过滤装置的性能指标参数（如滤速、过滤周期、水头损失和纳污量等）可以通过试验和计算得出，但这些参数之间的关系是什么？当某项参数发生变化时，其它操作参数又如何随之发生变化的？这些问题可以通过过滤装置的性能曲线进行描述和分析。
DA863过滤器和D型滤池的性能曲线是将过滤过程的各主要参数相互关联起来的一组曲线，可直观地反映出过滤装置的工况范围和操作点。通过性能曲线，设计者和使用者可以方便地掌握过滤装置的适用条件和范围，进而有针对性地进行设备选型和运行操作条件选择。
采用性能曲线描述DA863过滤器和D型滤池性能的方法是一个新的尝试，这一方法在以往的过滤理论中缺乏系统性论述。

由于过滤过程涉及因素众多，除过滤装置本身的性能指标外，还与原水的性质（如悬浮物组成和浓度、水温）以及预处理方法和效率等各种因素有关，目前的性能曲线主要针对过滤装置的运行参数，包括：过滤速度(下简称滤速，V，m/h)、过滤周期(T，h)、单位面积日产水量(Qn，m3/m2·d)、滤床水头损失(ΔH，m H2O)、进水悬浮物浓度(Ci，mg/L)和出水悬浮物浓度(Ce，mg/L)、反冲洗耗水率(α ，%)、单位体积滤床纳污量(R，kg/m3)等[3]，这些参数的相互关系分别阐述如下。
2．单位面积日产水量(Qn)与滤速 (V)的关系

理论上，若过滤装置以恒定滤速(V)无限期运行，则单位面积最大日产水量(Qm，m3/m2·d)为：
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即，最大日产水量(Qm)与滤速(V)呈线性关系。

若假设：①原水水质不变，即不考虑进出水浓度对过滤周期的影响；②反冲洗操作时间为0.5小时；③过滤周期为T；④每日反冲洗次数为n；⑤反冲洗耗水率为α。
过滤装置的每日反冲洗次数： 
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每日反冲洗耗水量：
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过滤装置单位面积日产水量：

[image: image4.wmf]q

nVT

Q

n

-

=


                         即， 
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式(12-4)为过滤装置日产水量与滤速的关系式，简记为Qn-V关系。
在实际过滤操作中，如果过滤周期不变，则该曲线为直线。对式(12-4)作图得不同滤速下过滤装置单位面积日产水量与过滤周期的关系，见图12-2，图中，α=5%。
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图12-2  不同过滤周期下单位面积日产水量与滤速的关系

从单位面积日产水量与滤速的分析可得出如下结论：①针对每个滤速值，过滤装置的日产水量都有一个上限，T越大，Qn越接近Qm；②过滤周期相同的情况下，滤速每增加一倍，日产水量增加100%，因此，滤速的大小决定了日产水量的大小，亦即决定了处理能力。

3．过滤周期(T)与滤速(V)的关系

一般而言，滤速越大，水中悬浮颗粒在滤床中的迁移速度越快，相应地，滤床越容易穿透，过滤周期也就越短。
理论分析表明[4]，滤床纳污量(R)是决定过滤周期(T)和滤速(V)的关键因素，故而，可以通过计算滤床纳污量求得过滤周期(T)和滤速(V)的关系。
滤床纳污量的表达式：
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或，
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对于DA863彗星式纤维滤料，滤速不同，过滤压力不同，则滤床的压缩程度不同，滤床孔隙率亦不同，因此，滤床纳污量主要与滤速有关。

由式(12-6)，当进水和出水浓度变化不大时，T随R的增加而增加，随V的增加而减小。通过试验可测定滤床纳污量随滤速的变化关系，采用理论计算与试验数据拟合的方法可得出滤床纳污量与滤速的关系式R(V)，结合式(12-6)，可得出过滤周期与滤速的关系，简记为T-V关系。
4．水头损失(ΔH)与过滤速度(V)的关系

由试验数据可以绘制出滤床水头损失随过滤速度的变化，简记为ΔH-V关系。
5．性能曲线的实用意义
通常，过滤装置的使用者出于不同目的和应用条件，需要在初始投资、运行成本、占地面积和处理效率等诸多因素中权衡利弊。由于DA863彗星式纤维滤料过滤装置可以实现在较宽的工况参数范围内运行，单纯性能指标不便于使用者做出决定，因此，使用者可参考性能曲线进行过滤装置的选型、过滤系统配置和运行操作控制。

以较小的占地面积实现较大的处理规模是水处理工程追求的目标之一，通过日产水量与滤速的关系（Qn-V关系），可以粗略估计出过滤装置应采用的滤速值。

由过滤周期与滤速的关系（T-V关系），一方面，设计人员可以根据不同的处理任务选择合理的过滤周期和滤速；另一方面，操作人员在运行过程中，可以根据运行条件或运行要求的变化，选择相应的过滤运行工况。

滤床水头损失与过滤速度的关系（ΔH-V关系）的实用意义在于：第一，是水泵选型的依据之一；第二，为过滤系统的水力设计（如管路配置、过滤器配水系统）提供了基础数据。
过滤过程的试验结果

表12-2为DA863过滤器的典型运行结果。
表12-2  DA863过滤器的典型试验结果

	试验周期编号
	1
	2
	3
	4
	5

	水温（℃）
	17
	13
	9
	10
	8

	絮凝剂
	PAC
	PAM
	PAC
	PAM
	PAC
	PAM
	PAC
	PAM
	PAC
	PAM

	絮凝剂投加量（mg/L）
	6
	0
	6
	0.02
	4
	0.01
	8
	0.016
	8
	0.02

	滤速（m/h）
	20
	40
	40
	60
	80

	过滤周期（h）
	16.5
	6.5
	14.0
	7.0
	5.0

	单位面积日产水量（m3）
	460
	880
	915
	1347
	1760

	单位面积周期产水量（m3/m2·d）
	330
	260
	560
	540
	560

	平均进水浊度（NTU）
	62
	58
	28
	21
	17

	出水浊度（NTU）
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1

	平均去除率（%）
	99.47
	98.64
	98.54
	98.17
	96.10

	起始水头损失

（mH2O）
	――
	0.45
	――
	0.96
	1.47

	终止水头损失

（mH2O）
	――
	6.07
	――
	7.60
	8.92

	滤床纳污量

（kg/m3滤料）
	24.1
	17.7
	18.4
	10.4
	8.0


分别取过滤器进出水水样，用显微图像仪记录水中颗粒状况，采用划线计数法直接测量水中大于2μm粒子的个数，得出试验条件下DA863彗星式纤维滤料过滤器对大于2μm的颗粒的去除率≥95%。
反冲洗操作的试验结果
反冲洗操作采用气-水联合反冲洗的方法。进行气－水联合反冲洗时，空气泡与滤料间的摩擦力、单个滤料间碰撞力和水的剪切力是促使杂质颗粒与滤料分离的主要因素，反冲洗操作的关键在于过滤器反冲洗时间与条件控制，以及反洗空气的压力、强度和均匀度。

经试验，确定DA863过滤器的反冲洗规程为：先以反冲洗水将滤床托起，然后通入反冲洗空气，详见表12-3。
表12-3  DA863过滤器反冲洗操作规程

	反冲洗规程
	操作时间

（min）
	反冲洗空气强度（L/m2·s）
	反冲洗水强度（L/m2·s）

	水流托起滤床
	1
	――
	30

	空气反冲洗
	6.5
	40
	――

	气-水混和反冲洗
	2
	40
	11

	水流冲洗
	2.5
	――
	30

	总计
	12
	――
	――


试验得出，反冲洗耗水率为1.27%。
  DA863过滤器的性能参数

通过生产性试验考察，DA863过滤器的性能参数如表12-4。

表12-4 DA863过滤器的性能参数试验结果

	类别
	技术指标

	原水性质
	水温，℃
	8 - 17

	
	进水浊度，NTU 
	15 - 110

	
	出水浊度，NTU
	≤1

	运行操作指标
	过滤过程
	滤速，m/h
	20 - 100

	
	
	过滤周期，h
	5 - 16.5

	
	
	滤床水头损失，mH2O
	6.07 -8.92

	
	
	单位面积日产水量，m3/m2·d
	465 - 2000

	
	
	悬浮物去除率，% 
	> 95

	
	
	滤床纳污量，kg/m3
	21.70 - 41.52

	
	反冲洗过程
	反冲洗时间，min
	12

	
	
	反冲洗空气强度，L/m2·s
	40

	
	
	反冲洗水强度，L/m2·s
	11/30

	
	
	反冲洗耗水率，%
	1 - 2

	
	
	滤料剩余积泥率，%
	0.5 - 2


 DA863过滤器的性能曲线

1．试验数据整理

日产水量与滤速的关系（Qn-V关系）和滤床水头损失与过滤速度的关系（ΔH-V关系）可由表12-2中的试验数据绘出，如图12-3和图12-4。
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图12-3  日产水量与滤速的关系
       图12-4  滤床水头损失与过滤速度的关系
过滤周期与滤速关系（T-V关系）与过滤器进水浓度密切相关，由表12-2中的数据仅能绘出试验条件下的T-V关系，见图12-5，图中，进水浊度分别为17-28NTU和54-62NTU。
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图12-5  试验条件下过滤周期与滤速的关系

为绘制不同进水浊度下的过滤周期与滤速关系，对表12-2中的R与V值进行数值拟合，结果如式(12-7) 和图12-6。


[image: image13.wmf]V

e

R

0192

.

0

84

.

35

-

=


                 

(12-7)

将式(12-7)代入式(12-6)，得：
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图12- 6  滤床纳污量与滤速的关系

依式(12-8)可计算在相同出水浓度下（Ce<1NTU），不同进水浓度(Ci)和不同滤速(V)时的过滤周期(T)，见图12-7，该图显示，根据有限的试验数据，可以通过计算的方法得出一般条件下过滤器的滤速与过滤周期数值，从而大幅减少了试验工作量。
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图12-7   不同进水浓度的T-V曲线

2． DA863过滤器的性能曲线

针对一定的进水浓度范围，将上述的Qn-V关系、ΔH-V关系和T-V关系绘制在同一张图上，便得到了过滤器性能曲线，图12-8。
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图12-8 进水浊度为54-62NTU时过滤器的性能曲线

（注： Qn－×102 m3/m2·d，T－h，ΔH－m）

DA863过滤器的性能曲线给出了过滤过程的主要参数随滤速的变化情况，这一方法简明直观，对过滤器的设计和运行具有参考意义。

D型滤池的性能

12.6.4.1  性能试验
DA863彗星式纤维滤料适用于多种构型的滤池，不同池型的滤池在应用上各具特点。
研究显示，D型滤池的性能在描述方法上与DA863过滤器具有相似之处，表12-5为D型滤池性能参数的试验结果。
表12-5 D型滤池性能参数的试验结果

	类别
	技术指标

	原水性质
	水温，℃
	8-17

	
	进水浊度，NTU 
	10-45

	
	出水浊度，NTU
	≤1

	运行操作指标
	过滤过程
	滤速，m/h
	20 - 50

	
	
	过滤周期，h
	8 

- 37

	
	
	滤床水头损失，mH2O
	0.17 - 1.10

	
	
	单位面积日产水量，m3/m2·d
	500 - 900

	
	
	悬浮物去除率，% 
	> 95

	
	
	滤床纳污量，kg/m3
	30.01 - 53.84

	
	反冲洗过程
	反冲洗时间，min
	15

	
	
	反冲洗空气强度，L/m2·s
	30

	
	
	反冲洗水强度，L/m2·s
	14

	
	
	反冲洗耗水率，%
	1 - 2

	
	
	滤料剩余积泥率，%
	0.78


D型滤池性能曲线

通过试验数据处理及分析，得出D型滤池的性能曲线如图12-9，该图绘出了在出水浊度(Ce<1NTU)的条件下，进水浊度在10-45NTU的范围内，日产水量与滤速的关系（Qn-V关系）、过滤周期与滤速关系（T-V关系），以及滤床水头损失与过滤速度的关系（ΔH-V关系）。
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图12-9  D型滤池的性能曲线

（注： Qn－×102 m3/m2·d，T－×10h，ΔH－×10-1m）

考虑到图12-9是在特定试验条件下的结果，而实际工程中有许多不确定因素，例如，原水的性质及变化、原水预处理方法及效果、水处理工程的系统配置，以及运行管理等情况，因此，D型滤池的设计参数应根据待处理工程的实际情况综合权衡，参考取值如表12-6，应用实例见12.6.5。
表12-6  D型滤池设计数据参考取值
	进水浊度(Ci, NTU)
	≤30

	过滤速度(V, m/h)
	20 - 30

	过滤周期(T, h)
	8 - 20

	单位面积日产水量(Qn, m3/m2·d)
	400 - 700


D型滤池与DA863过滤器的性能比较
在使用相同滤料的条件下，DA863彗星式纤维滤料过滤器性能曲线与DA863彗星式纤维滤料滤池性能曲线的图形相似，过滤周期、日产水量及水头损失随过滤速度的变化趋势相同。

两者的性能差异主要体现在水头损失的大小，DA863彗星式纤维滤料过滤器是压力式过滤器，滤速高，在过滤过程中，滤料所受的压力较大，滤床的孔隙率较小，因此，水头损失较大。DA863彗星式纤维滤料滤池过滤压力较低，滤料之间的密实程度与过滤器相比较较小，滤床的孔隙率较大，因此，水头损失较小。
过滤装置的选型

DA863高效过滤器
 1、DA863过滤器外形尺寸参数表
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2、DA863过滤器规格及性能表 
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注：
1、滤前水质为经过混凝处理的原水；

2、滤前水质为含铁、锰地下水时，应先进行预处理；
3、设计过滤速度40m/h；工程设计中可根据实际情况选取相应的过滤速度；
3、DA863过滤器工艺流程图
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D型滤池

1、D型滤池示意图
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2、D型滤池主要工艺参数表
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3、D型滤池配套设备参数表
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4、D型滤池参考选型表
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应用实例
采用彗星式纤维过滤材料的过滤技术历经10年的研发和推广，因其具有滤速高、纳污量大和反冲洗耗水量低等突出优点，因而在给水处理、中水回用和工业水处理等领域获得了广泛应用[6~10]。
在给水处理中的应用实例

1. 工程概况

上海梅山矿业有限公司自备水厂将原有的采用石英砂单层滤料的双阀滤池改造为采用DA863彗星式纤维滤料的高效滤池，取水来自长江，单座滤池设计产水能力由改造前的300m3/h增加至1000m3/h，滤后水浊度小于1NTU，改造工程于2005年5月投入运行。
2. 技术特点

高效滤池的内部结构如图12-10，主要组成部分说明如下。

① 滤池配水系统

配水布气系统采用小阻力配水系统，在滤板上均匀布置了1500个可调式长柄滤头，其滤杆可上下调节，范围在0～50 mm。

② 滤池布水系统

布水系统采用4个DN400 mm孔在中心筒内部环形均布，中心筒以外的布水区域铺设0.84 mm的不锈钢丝网。

③ 承托层

滤池采用稀土瓷砂滤料作为承托层，不仅能够起到承托作用，而且在反冲洗时，与DA863彗星式纤维滤料相互撞击，强化了对滤料的反冲洗效果。
④ 滤床反冲洗

改造工程采用了气-水联合反冲洗方式，反冲洗规程为：首先进行气冲，然后进行气水联合反冲，最后用水冲漂洗。
反冲洗气冲强度为25 L/( s﹒m2) 。

反冲洗水采用沉淀水，水冲强度6.5 L/( s﹒m2)，利用水头高差作为动力反冲漂洗DA863彗星式纤维滤料，水头高差为1.5 m。
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图12-10  高效滤池内部结构图
3. 运行结果

在滤池进水浊度4～8NTU的情况下，出水浊度在1NTU以下，过滤速度25～30m/h，过滤周期10～12h，反冲洗耗水率2%～2.5%。

在污水深度处理中的应用实例

1. 工程概况
成都沙河污水处理厂是成都市中心城水环境综合治理的一个重要组成部分。该工程的原水是成都市生活污水，深度处理中的过滤工艺采用D型滤池（商品名称）过滤技术。
处理水量为100000m3/d，总变化系数1.3。
深度处理的进水为二级处理出水，SS≤50mg/L。
过滤出水SS≤10mg/L，经消毒后排入沙河。

2.  D型滤池
D 型滤池是一种快滤池，它采用DA863彗星式纤维滤料，小阻力配水系统，气水反冲洗，恒水位或变水位过滤方式。
滤池主体结构(包括池体、池内分区隔墙、梁柱、V 型槽和出水槽) 为现场浇注钢筋混凝土结构，在工艺设计上分为进水布水系统、出水配水系统和气-水反冲洗系统。
D 型滤池构造简图如图12-11所示。
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图12-11　D 型滤池构造简图
1-总进水渠；2-进水方闸门；3-进水方孔；4-进水堰；5-V 型槽进水侧孔；6-V 型槽；7-表面扫洗孔；8-滤料拦截板；9-DA863 纤维滤料；10-滤网板；11-滤板；12-长柄滤头；13-底部空间；14-布气圆孔；15-配水方孔； 16-排污槽； 17-气水分配渠； 18-水封池；19-出水堰；20-清水渠； 21-清水阀； 22-排水阀； 23-初滤水阀；24-冲洗水阀；25-冲洗气阀；26-废气阀
3. 设计参数和处理效果

主要设计参数见表12-7。

表12-7  D型滤池的主要设计参数
	参数
	滤速
(m/h)
	过滤周期
（h)
	水头损失
（m）
	滤床厚度
（m）
	反冲洗水洗强度
(L﹒s -1﹒m -2)
	反冲洗气洗强度
 (L﹒s-1﹒m-2)
	表面扫洗强度
(L﹒s-1﹒m-2)

	数值
	15～25
	8～24
	0.6～2.3
	0.65～0.80
	6～7
	20～30
	2～4


以污水处理厂二级处理出水为原水，采用直接过滤工艺的D型滤池过滤技术，在进水SS为17～27mg/L的情况下，出水SS为4.4～9.6mg/L，达到10mg/L以下，满足了设计要求。
4. 经济指标
滤池占地面积为710m2，反洗设备房占地面积为180m2。

工程总投资约850万元，其中土建投资约200万元，设备、电气、仪表约650万元。

运行成本约为0.022元/m3。
12.6.6.3  处理煤矿井下水的应用实例

煤矿井下水是指在煤炭开采过程中，渗入井下采掘空间的水。我国煤矿平均吨煤涌水量为4m3，但不同地区差异较大,东北地区一般矿井吨煤涌水量在2～3m3；华北、华东及河南等大部分矿区一般为3～5m3；南方矿区平均吨煤涌水量在10m3 以上，西部矿区的吨煤涌水量在1.6～3m3左右，对井下水的综合利用开发已成为开发矿区未来供水水源的一个重要途径。

神东矿区位于陕北黄土高原北线,毛乌素沙漠东南边缘,年蒸发量为年降水量的五倍,属水资源贫乏地区。为解决水资源短缺日益突出的矛盾，神东矿区对煤矿井下水的开发进行了积极的探索。
1. 处理工程简介
神东矿区井下水处理工程的日处理量为10000m3，于2003年10月投入使用，工艺流程为：原水→斜管沉淀池→DA863 滤池（商品名称）→清水池。
2. 运行参数

滤前水浊度7.5～10NTU，平均滤速23m/h，初始水头0.6mH2O，终期水头1.8mH2O，采用气-水联合反冲洗，反冲洗历时13min。 

3. 处理效果

滤后水浊度＜1NTU，过滤周期30h，周期产水量690m3，反冲洗耗水率7.2%。
出水水质指标为：pH值6.5～6.7，总硬度174～184mg/L，硝酸盐0.1mg/L，耗氧量0.5mg/L，铁0.07～0.1mg/L，锰0.4mg/L。
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		20		20		24.4117503501		51.874969494										V		20		40		60		80

		20		25		22.1771967623		37.701234496										T		16.5		14		7		5

		20		30		20.1471852359		28.5418457508

		20		35		18.3029928118		22.2250627001

		20		40		16.6276103559		17.6668360032

		20		45		15.1055856816		14.266386477

		20		50		13.7228810333		11.6644488783

		20		55		12.4667436156		9.6333927939

		20		60		11.3255879723		8.0222914804

		20		65		10.2888891337		6.7273505874

		20		70		9.3470855433		5.6750162227

		20		75		8.4914908712		4.811844827

		20		80		7.7142138992		4.098176134

		30		20		24.4117503501		34.583312996

		30		25		22.1771967623		25.1341563306

		30		30		20.1471852359		19.0278971672

		30		35		18.3029928118		14.8167084667

		30		40		16.6276103559		11.7778906688

		30		45		15.1055856816		9.510924318

		30		50		13.7228810333		7.7762992522

		30		55		12.4667436156		6.4222618626

		30		60		11.3255879723		5.3481943203

		30		65		10.2888891337		4.4849003916

		30		70		9.3470855433		3.7833441485

		30		75		8.4914908712		3.2078965513

		30		80		7.7142138992		2.7321174226

		40		20		24.4117503501		25.937484747

		40		25		22.1771967623		18.850617248

		40		30		20.1471852359		14.2709228754

		40		35		18.3029928118		11.11253135

		40		40		16.6276103559		8.8334180016

		40		45		15.1055856816		7.1331932385

		40		50		13.7228810333		5.8322244392

		40		55		12.4667436156		4.8166963969

		40		60		11.3255879723		4.0111457402

		40		65		10.2888891337		3.3636752937

		40		70		9.3470855433		2.8375081113

		40		75		8.4914908712		2.4059224135

		40		80		7.7142138992		2.049088067
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H-V

		

		V		20		40		60		80

		H				606.5		759.6		892.2

						6.065		7.596		8.922





Qn-V

				彗星纤维过滤器

		过滤方式		接触过滤		接触过滤				接触过滤				接触过滤				接触过滤				接触过滤

		助滤剂种类		PAC		PAC		PAM		PAC		PAM		PAC		PAM		PAC		PAM		PAC		PAM

		助滤剂投量（mg/L）		6		6		0.02		4		0.01		8		0.016		8		0.02		5		0.02

		过滤速度（m/h）		20		40				40				60				80				100

		过滤周期（h）		16.5		6.5				14				9				6.5				2.5

		反冲洗耗水率（％）		1.27		1.27				1.27				1.27				1.27				1.27

		日净产水量（m3/m2·d-1）		460		880				915				1347				1760				1975

		V		20		40		60		80

		Qn		460		915		1347		1975

				4.6		9.15		13.47		19.75
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纳污量

		流量		进水浓度		出水浓度		滤料体积		周期		纳污量

		20		62		0		0.3		16.5		24.0705882353		34.1		4.0586666667

		40		58		0		0.3		6.5		17.7411764706

		60		21		0		0.3		7		10.3764705882

		80		17		0		0.3		5		8

		100		53.5		0		0.3		2		43.4277333333

		20		28		0		0.3		14		31.8199466667
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		Ci		V		R		T

		20		20		24.4117503501		51.874969494

		20		25		22.1771967623		37.701234496

		20		30		20.1471852359		28.5418457508

		20		35		18.3029928118		22.2250627001

		20		40		16.6276103559		17.6668360032

		20		45		15.1055856816		14.266386477

		20		50		13.7228810333		11.6644488783

		20		55		12.4667436156		9.6333927939

		20		60		11.3255879723		8.0222914804

		20		65		10.2888891337		6.7273505874

		20		70		9.3470855433		5.6750162227

		20		75		8.4914908712		4.811844827

		20		80		7.7142138992		4.098176134

		30		20		24.4117503501		34.583312996

		30		25		22.1771967623		25.1341563306

		30		30		20.1471852359		19.0278971672

		30		35		18.3029928118		14.8167084667

		30		40		16.6276103559		11.7778906688

		30		45		15.1055856816		9.510924318

		30		50		13.7228810333		7.7762992522

		30		55		12.4667436156		6.4222618626

		30		60		11.3255879723		5.3481943203

		30		65		10.2888891337		4.4849003916

		30		70		9.3470855433		3.7833441485

		30		75		8.4914908712		3.2078965513

		30		80		7.7142138992		2.7321174226

		40		20		24.4117503501		25.937484747

		40		25		22.1771967623		18.850617248

		40		30		20.1471852359		14.2709228754

		40		35		18.3029928118		11.11253135

		40		40		16.6276103559		8.8334180016

		40		45		15.1055856816		7.1331932385

		40		50		13.7228810333		5.8322244392

		40		55		12.4667436156		4.8166963969

		40		60		11.3255879723		4.0111457402

		40		65		10.2888891337		3.3636752937

		40		70		9.3470855433		2.8375081113

		40		75		8.4914908712		2.4059224135

		40		80		7.7142138992		2.049088067
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		过滤方式		接触过滤		接触过滤		接触过滤		接触过滤

		助滤剂种类		PAC		PAC		PAC		PAC

		助滤剂投量（mg/L）		6		7		8		8

		过滤速度（m/h）		20		30		40		50		30

		过滤周期（h）		37		20		17		8		15

		反冲洗耗水率（％）		1.25		1.25		1.25		1.25		1.25

		日净产水量（m3/m2·d-1）		468		694		921		1115		688

				4.6768		6.9365853659		9.2091428571		11.1529411765		6.8806451613
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		10		20		28147.2		140.736		14.0736

		20		20		21634.4		54.086		5.4086

		30		20		18633.6		31.056		3.1056

		40		20		16744.8		20.931		2.0931

		50		20		13568		13.568		1.3568

		10		40		28147.2		70.368

		20		40		21634.4		27.043

		30		40		18633.6		15.528

		40		40		16744.8		10.4655

		50		40		13568		6.784

		10		60		28147.2		46.912

		20		60		21634.4		18.0286666667

		30		60		18633.6		10.352

		40		60		16744.8		6.977

		50		60		13568		4.5226666667

		10		80		28147.2		35.184

		20		80		21634.4		13.5215

		30		80		18633.6		7.764

		40		80		16744.8		5.23275
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